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Instytut Technologii Informatycznych w Inzynierii
Lgdowej (L-5) powstat w roku 2006 z potgczenia
Instytutu Metod Komputerowych w Inzynierii Lgdowej W

(Z. Waszczyszyn, B. Olszowski, Cz. Cichon, B2 o Metod Obiczerionych w
M. Radwanska, E. Pabisek, J. Pamin + zespdt) ”

| Samodzielnego Zaktadu Metod Komputerowych |
w Mechanice (J. Orkisz, W. Karmowski, W. Cecot é‘:ld‘ivat%“ffhlg,
+ zespot). oo

+ Zaawangowane modele obliczeniowe w
mechanice materiatow

26 pracownikow n.-d. (plus 5 etatow techn.-adm.) + Analiza nuerycana zagadnien

wielopolowych

25 roznych przedmiotow Tetoayoptymallzacji
8976 godzin dydaktycznych w r. akad. 2014/15 ‘N

Wspétpraca naukowa
+ University of Texas at Austin, USA
* University of Glasgow, UK

[ TEORIA }{ }{E KSPERYMENT} e e olland

* Technische Universitat Wien, Austria

+ University of Waterloo, Canada
* BUTE, Budapest, Hungary

ITIWI Ostatnio wykonywane granty
* NCBIR (POIG) — Innowacyjne $rodki i efektywne metody poprawy
bezpieczenstwa i trwatosci obiektow budowlanych..., 2010-2014

* NCN (Opus) — Rozwijanie wiarygodnego i efektywnego dwuskalowego
modelowania komputerowego niejednorodnych materiatéw..., 2012-2014
» NCBiR (Gekon) - Dynamiczne zarzgdzanie zdolno$ciami przesytowymi

sieci elektroenergetycznych..., 2014-2015 EEiE X
SYMULACJA g% /@

www.L5.pk.edu.pl =
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Badania naukowe (teoria, symulacje, zastosowania)

?ﬁ? Q Nﬂ Gﬁa? Ijﬂ Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Witold Cecot
hybrydowe

$onit , Homogenizacja obliczeniowa z zastosowaniem
i | adaptacyjnej metody elementéw skorczonych
ce MES i S5

w analizie wybranych problemw
mechaniki konstrlcii i materiatow

“MAREK SLONSKI

EWA PABISEK

Krakéw 2013

WEE INZYNIERIA LADOWA

8 doktoratoéw obronionych, 8 doktoratow w trakcie realizacji

Th
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Aktywnosc¢ dydaktyczna

* Ksztatcenie studentow z zakresu matematyki stosowanej, metod
obliczeniowych, metody elementéw skonczonych (MES), optymalizacii,
inteligencji obliczeniowej, grafiki inzynierskiej

* Profil dyplomowania Modelowanie komputerowe na studiach | stopnia,
liczne prace dyplomowe z tematyki BIM

* Specjalnos¢ BIM Budowle - Informacja i Modelowanie na studiach |l stopnia
*Kursy i szkolenia dla inzynierow (metody komputerowe w budownictwie,
modelowanie ustrojow powierzchniowych, zagadnienia informatyczne)
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Homogenizacja numeryczna — obliczenia wieloskalowe
w punkcie catkowania w elemencie

MAKRO I<< L Ke F‘(e
MES

[ siatka gesta
o )N A
RVE ”

e ; e
K& wyrazone przez K i

A X
c =

=f siatka rzadka
=f

MIKRO NV
MES - P w czasie
25 L : )
O /\

Efektywne obliczenia
dla osrodka niejednorodnego

Granty MNiSW i NCN
Tl

|
I
,d <"I"> Macroscale
dt(4)
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Metody hybrydowe MES-SSN oraz metody uczenia
maszynowego w zadaniach identyfikac;i

FEM model, initial °NMM starting set
of trainig patterns °£, loading cycle ¢ = 1

Load stepn =1

%l Stage I: Increment AnA | Stage II: Displacement

correction for ,|d;| > ertiadm

[ FEME,_ NMM s~ INMM) | [ FEM(,_:NMM/“*NMM) |

e} s 1] HEEE

I'Updating of set training patterns ,£ |

Retraining of ,NMM
algorithm A

Retraining of “NMM E
algorithm B cizetl

Tematyka szeregu projektow badawczych (w tym habilitacyjnych
| promotorskich), wspotpraca m.in. z Politechnikg Rzeszowskag i AGH
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Modelowanie deformacji zlokalizowanych w materiatach

Max
0.1329e1
Min.
0.4204e-1
AceFEM

PEEQT

(Ava: 0%)
+3.069e-03
+2.813e-03
+2.5588-03
+2.3028-03

+1.27%e-03 Y
+1.023e-03

+7.6730-04
+5.115e-04 X
+2.558e-04
+0.000e+00 .

PEEQT
(Avg: 0%)
+2.8858-03

in.
0.44366-1
AceFEM
+1.923e-03
+1.683e-03

+1.4425-03
+1.202e-03 Y

+8.616e-04
+7.2128-04 X
+4.808e-04
+2.404e-0d
+0.000e+00 7
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Zastosowania hp-adaptacyjnej Metody Elementéw Skonczonych

g 10
6 10‘:
q > 5 §10’ h
4 5107
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N // ‘]
\\\\/ //
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Wspotpraca z L. Demkowiczem (Univ. Texas, Austin) i W. Rachowiczem (WFMil)
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Porownanie wynikow adaptacji dyskretyzacji BMRS i MES

ADAPTACIA #0100, WEZLYY = 512

ADBPTACIASTO0MT00 WEZLY = 502, ELEMENTY = 267

¥ [m]

¥ [m]
[

' ' ; i i ; ; . .
4 & -B -4 -2 a 2 4 =1
® [m)]

Czas obliczen: 405 sec

- 1 H :
= SSG =00 =50 =400 = 50 SO0 s550

Liczba stopni swobody
Badania dotyczg tez nieciggtej MES i aproksymaciji izogeometrycznej

> mﬂgun}.;fzﬁkfznoé?ﬁ? EHEFGRMATYCIN?CH POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
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Rekonstrukcja naprezen resztkowych 3D w szynach o profilu
S54 dla kilku kompozyciji stali (metoda neutronograficzna)

o Sample #R260MN-N1 A, = 9069032257 GYYSamp\e#RQGUMN-N1.x,,:.9969032257 c”Samp)eﬁRZGGMN-NW,%.R=v9969032257

Fizycznie uzasadniona aproksymacja wynikow doswiadcznia - badania zlecone
przez TU Delft, realizowane we wspotpracy z NIST, Center for Neutron Research

-\lTIw). 4
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Zadanie odwrotne — obliczanie przemieszczen gruntu
na podstawie pomiaru wydtuzen linek systemu pomiarowego

measurement points (nodes)
- points of string displacement

|
E-tl'ilj'lg fixed points
measurement device

straight string (initial state) \

w | siring A
displacement
measured
displacement

displacad string (after ground deformation)

Wspotpraca z NEOSTRAIN

INSTYTUT TECHNOLOGII INFORMATYCINYCH

. POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI | [NWATY |
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Symulacja zagadnien pol sprzezonych w betonie

= BfMainWindow (on jinx) DEE = BiManWindo W (emiin) BEE)
File Window Settings Help File Window Settings Help
m Info Beam Materials Loads Fire Zone Solver Calculate Results Report a ads Fire Zone Solver Calculate Results Report
Data browser = Data browse
Spans Cross Section Reinforcemen t Reinforcemen t bars
Property Value Property Value
& &
- -
Proje... Pri
Proje... Pr
L - W
2 .
Ns. 1
& Co. Tru
& FAN AN N Lsp... 1.00
-
Se. 2 v
- ¥ Lef.. &B
zl 1.00 Rig = A
z2 1.00 v
Se T-Beam
b 100.00
h 200.00
Segments 2 = Segment Lengths beff 200.00
= 200 t 50.00
-
b se.. 1
-
zl 0.00
¥
.y
F o = F o] C

FEMDK: zestaw bibliotek dla MES w jezyku C++

BEAFIRE: aplikacja do analizy trwatosci ogniowej belek zelbetowych
Zadanie w grancie POIG zrealizowanym przez konsorcjum koordynowane
przez Politechnike Lodzkg

JTiwlk/
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Modelowanie krzywej ugiecia kabli
sieci elektroenergetycznych

Analiza numeryczna z uwzglednieniem pomiarow temperatury
oraz kata nachylenia w wybranych miejscach

W ramach projektu ,,Dynamiczne zarzadzanie zdolnosciami przesytowymi sieci
elektroenergetycznych przy wykorzy,staniu innowacyjnych technik pomiarowych”,
finansowanego przez NCBIR i NFOSIGW (Gekon, 11 zespotéw)
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System wizyjny do pomiarow przemieszczen konstrukc;i

HIGH RESOLUTION CAMERA
uEye Ul-1495LE-C-HQ DESIGNED MARKERS
_I_
Theia SL183M Lens iu:
8 T

ALUMINUM FRAME MODEL

DIGITAL FORCE GAUGE
WITH R5232 INTERFACE
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Istnieje potrzeba taczenia:

* teorii z symulacjami i eksperymentem

Kilku skal opisu materiatow

* reprezentacji wielu pol fizycznych

* roznych metod analizy aproksymacyjnej

* metod analizy z metodami identyfikacji parametrow
* metod klasycznych z metodami inteligencji
obliczeniowej

Mamy nadzieje na wspotprace z nowymi partnerami...

Tl
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